INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE   
APPELLO DI GEOMETRIA E ALGEBRA 
Data: 29 gennaio 2016

Traccia n. 1

COGNOME:_______________________ NOME:__________________ 
Matr.:________________
Q1) Dare la definizione di autovalore.
Q2) Dimostrare che è unico l’autovalore associato ad un autovettore di una matrice quadrata A.
Q3) Date le matrici 

[image: image1.emf]








A = 0 - 1 0 2 1 - 1 æ è ç ö ø ÷ Ù B = 0 1 1 - 1 1 2 æ è ç ç ç ö ø ÷ ÷ ÷


dire se esiste [image: image2.emf](A-B)”









(A × B ) - 1

e, nel caso affermativo, calcolarla con il metodo dell’aggiunta.
Q4) Data la funzione 
[image: image3.emf]f.
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,
a) Calcolare una base e la dimensione di Im(f);

b) Calcolare una base e la dimensione di Ker(f);

c) Dire se f è ingettiva, surgettiva, bigettiva.
Q5) Classificare la conica di equazione [image: image4.emf]2xy-x-y+1=0









2x y - x - y + 1 = 0

 e calcolare la sua equazione canonica.
Q6) Nel riferimento cartesiano ortonormale RC(O,i,j,k) sono dati il punto P0(-1, 0, 3) e i vettori [image: image5.emf]vi=(=1,1,0)Av2 =(=2,0,1)









.
a) Calcolare l’equazione del piano [image: image6.emf]








p

passante per P0 e parallelo a [image: image7.emf]








 e [image: image8.emf]








;

b) Calcolare l’equazione del piano [image: image9.emf]








p

’ passante per P0 e perpendicolare a [image: image10.emf]








;

c) La distanza dell’origine O(0,0,0) dal piano 
[image: image11.emf]
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INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE   
APPELLO DI GEOMETRIA E ALGEBRA 
Data: 29 gennaio 2016

Traccia n. 2
COGNOME:_______________________ NOME:__________________ 
Matr.:________________
Q1) Dare la definizione di autovettore.

Q2) Dimostrare che gli autovettori associati ad un autovalore di una matrice quadrata A sono infiniti.

Q3) Date le matrici 

[image: image12.emf]








A = 0 0 - 1 2 - 1 1 æ è ç ö ø ÷ Ù B = 0 1 1 2 1 - 1 æ è ç ç ç ö ø ÷ ÷ ÷


dire se esiste [image: image13.emf](A-B)”









(A × B ) - 1

e, nel caso affermativo, calcolarla con il metodo dell’aggiunta.
Q4) Data la funzione [image: image14.emf]f:R*—>R>'VY
(x,y)ERz'
fy)=(x+y,x+2y)









f : R 2 ® R 2 ' ' " ( x , y ) Î R 2 : f ( x , y ) = ( x + y , x + 2 y )

,
a) Calcolare una base e la dimensione di Im(f);

b) Calcolare una base e la dimensione di Ker(f);

c) Dire se f è ingettiva, surgettiva, bigettiva.
Q5) Classificare la conica di equazione [image: image15.emf]2xy-x+y+1=0









2x y - x + y + 1 = 0

 e calcolare la sua equazione canonica.
Q6) Nel riferimento cartesiano ortonormale RC(O,i,j,k) sono dati il punto P0(-1, 0, 3) e i vettori [image: image16.emf]vi=(1,1,0)Av2 =(=2,0,1)









.

a) Calcolare l’equazione del piano [image: image17.emf]








p

passante per P0 e parallelo a [image: image18.emf]








 e [image: image19.emf]








;

b) Calcolare l’equazione del piano [image: image20.emf]








p

’ passante per P0 e perpendicolare a  [image: image21.emf]








;

c) La distanza dell’origine O(0,0,0) dal piano 
[image: image22.emf]
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INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE   
APPELLO DI GEOMETRIA E ALGEBRA 
Data: 29 gennaio 2016

Traccia n. 3
COGNOME:_______________________ NOME:__________________ 
Matr.:________________
Q1) Dare la definizione di autospazio.

Q2) Dimostrare che l’autospazio associato ad un autovalore di una matrice quadrata A di ordine n è un sottospazio vettoriale di Mn,1.

Q3) Date le matrici 

[image: image23.emf]








A = 0 - 1 0 - 1 1 2 æ è ç ö ø ÷ Ù B = 1 2 1 - 1 0 1 æ è ç ç ç ö ø ÷ ÷ ÷


dire se esiste [image: image24.emf](A-B)”









(A × B ) - 1

e, nel caso affermativo, calcolarla con il metodo dell’aggiunta.
Q4) Data la funzione [image: image25.emf]f.
‘R* —
R*>
'V(x,y
YER®:
(f(x,y)
=(x+2
y,x =2
y)









f : R 2 ® R 2 ' ' " ( x , y ) Î R 2 : f ( x , y ) = ( x + 2 y , x - 2 y )

,
a) Calcolare una base e la dimensione di Im(f);

b) Calcolare una base e la dimensione di Ker(f);

c) Dire se f è ingettiva, surgettiva, bigettiva.
Q5) Classificare la conica di equazione [image: image26.emf]2xy+x-y+1=0









2x y + x - y + 1 = 0

 e calcolare la sua equazione canonica.
Q6) Nel riferimento cartesiano ortonormale RC(O,i,j,k) sono dati il punto P0(-1, 0, 3) e i vettori [image: image27.emf]vi=(1,-1,0)Av2 =(=2,0,1)









.

a) Calcolare l’equazione del piano [image: image28.emf]








p

passante per P0 e parallelo a [image: image29.emf]








 e [image: image30.emf]








;

b) Calcolare l’equazione del piano [image: image31.emf]








p

’ passante per P0 e perpendicolare a  [image: image32.emf]








;

c) La distanza dell’origine O(0,0,0) dal piano 
[image: image33.emf]
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INGEGNERIA CIVILE E AMBIENTALE
APPELLO DI GEOMETRIA E ALGEBRA 
Data: 29 gennaio 2016

Traccia n. 4
COGNOME:_______________________ NOME:__________________ 
Matr.:________________
Q1) Dare la definizione di autovettore.

Q2) Dimostrare che è unico l’autovalore associato ad un autovettore di una matrice quadrata A.

Q3) Date le matrici 

[image: image34.emf]








A = 0 0 - 1 2 - 1 1 æ è ç ö ø ÷ Ù B = 0 1 1 2 1 - 1 æ è ç ç ç ö ø ÷ ÷ ÷


dire se esiste [image: image35.emf](A-B)”









(A × B ) - 1

e, nel caso affermativo, calcolarla con il metodo dell’aggiunta.
Q4) Data la funzione [image: image36.emf]f
‘R* —
R*>
'V(x,y
YER®:
Cf(x
) =(
X
V,x+2
y)









f : R 2 ® R 2 ' ' " ( x , y ) Î R 2 : f ( x , y ) = ( x - y , x + 2 y )

,
a) Calcolare una base e la dimensione di Im(f);

b) Calcolare una base e la dimensione di Ker(f);

c) Dire se f è ingettiva, surgettiva, bigettiva.
Q5) Classificare la conica di equazione [image: image37.emf]xy-x+y-1=0









x y - x + y - 1 = 0

 e calcolare la sua equazione canonica.

Q6) Nel riferimento cartesiano ortonormale RC(O,i,j,k) sono dati il punto P0(-1, 0, 3) e i vettori [image: image38.emf]vi=(1,1,0)Av2 =(=2,0,1)









.

a) Calcolare l’equazione del piano [image: image39.emf]








p

passante per P0 e parallelo a [image: image40.emf]








 e [image: image41.emf]








;

b) Calcolare l’equazione del piano [image: image42.emf]








p

’ passante per P0 e perpendicolare a  [image: image43.emf]








;

c) La distanza dell’origine O(0,0,0) dal piano 
[image: image44.emf]








p

.
FOGLIO DELLE RISPOSTE
Q1) Dare la definizione sul foglio.
Q2) Fare la dimostrazione sul foglio.
Q3) 

a) (AB)-1 esiste:   SI    -   NO      (barrare la risposta corretta)
b) (AB)-1 =

[image: image45.emf]








()


Q4)
a) BImf = __________________________, dimIm(f) = ______
b) Bker(f) = _____________________________, dim ker(f) = _____

c) f ingettiva: (s/n)______
f surgettiva: (s/n) ______   f bigettiva: (s/n)_______

Q5) 
(a) La conica è una _________________________;
(b) L’equazione canonica: ___________________________

Q6) 

a) Equazione di [image: image46.emf]








p

: __________________________

b) Equazione di [image: image47.emf]








p

’: __________________________

c) d(O, [image: image48.emf]








p

) = _________________
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